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1 Cel dokumentu

Celem niniejszego dokumentu jest wyspecyfikowanie funkcjonalnosci programu
do generowania oraz weryfikacji poprawnosci danych podstawowych
wykorzystywanych przez DSN. Specyfikacja programu przygotowana zostanie w
oparciu o wymagania funkcjonalne i niefunkcjonalne.

Specyfikacja zawiera niezbedne informacje potrzebne w dalszym procesie
implementacji.

1.1 Dokumenty zwigzane z niniejszym dokumentem

Dokument Opis

[T1/cz2] Tom 1: Organizacja i standardy kampanii diagnostyki stanu
technicznego nawierzchni / Cze$¢ 2: Cechy nawierzchni
podlegajace identyfikacji i ocenie

[T2/cz2] Tom 2: Formaty danych / Czes¢ 2: Dane podstawowe
[T2/cz4] Tom 2: Formaty danych / Czes¢ 4: Dane wynikowe
[T2/cz5] Tom 2: Formaty danych / Cze$¢ 5 dane dodatkowe
[DOK1] System referencyjny — wytyczne stosowania

Zatacznik nr 1 do Zarzadzenia Generalnego Drég Publicznych nr
21 z dnia 29 pazdziernika 2001 r.

[DOK2] Struktura Banku Danych Drogowych (format Enterprise Architekt)

1.2 Stownik pojec

Pojecie Opis

UML Formalny jezyk wykorzystywany do modelowania systemow.
Wiecej informacji pod adresem:
http://www.omg.org/spec/UML/2.1.1.

Model S.M.A.R.T Koncepcja formutowania celow w dziedzinie planowania, bedgca
zbiorem pieciu postulatéw dotyczacych cech, ktérymi powinien sie
charakteryzowa¢ poprawnie sformutowany cel. (akronim od ang.
Simple, Measurable, Achievable, Relevant, Timely defined).
Wiecej informacji pod adresem:
http://pl.wikipedia.org/wiki/S.M.A.R.T. (zarz%C4%85dzanie).

System DSN System Diagnostyki Stanu Technicznego Nawierzchni. Wiecej
informacji w dokumencie [T1/cz2]
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2 Wprowadzenie

2.1 Zawartos¢ dokumentu

Niniejszy dokument definiuje funkcjonalno$¢ programu do generowania i
weryfikacji danych podstawowych. Zostat on podzielony na nastepujace
rozdziaty:

W rozdziale 3 przedstawiona zostata ogdlna funkcjonalnos$é programu do
generowania raportow.

W rozdziale 4 udokumentowane zostaty wymagania funkcjonalne i
niefunkcjonalne.
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3 Definicja produktu

3.1 Zakres produktu

W ramach przygotowan do przeprowadzenia kampanii pomiarowej w ramach
DSN Zamawiajacy zobowigzany jest do wyznaczenia zakresu sieci drogowej
objetej pomiarem oraz udostepnienia tych informacji pozostatym podmiotom
uczestniczacym w diagnostyce i procesach zwigzanych z zapewnieniem jakosci.
Wymiana informacji zakresie drég objetych pomiarem nastepuje poprzez
udostepnienie przez Zamawiajacego plikéw z danymi podstawowymi [T2/cz2]
oraz plikdow z danymi dodatkowymi [T2/cz5].

Zamawiajacy (GDDKIiA) przechowuje i zarzadza danymi o infrastrukturze
drogowej za pomocg Banku Danych Drogowych (BDD). Struktura danych
zapisana w BDD jest inna niz struktura danych wykazana przez DSN. Tego
powodu niezbedne jest przygotowanie narzedzia realizujgcego nastepujace
funkcjonalnosci:

e generowanie danych podstawowych oraz danych dodatkowych

o weryfikacja poprawnosci plikédw z danymi podstawowymi oraz danymi
dodatkowymi

e generowanie odcinkéw diagnostycznych

Posiadanie standardowego oprogramowania wspierajgcego Zamawiajgcego na
etapie przygotowywania kampanii pomiarowych gwarantuje spetnienie przez
niego wymagan stawianych przez DSN. Standaryzacja procesu przygotowywania
danych przyczyni sie do zwiekszenia wiarygodnosci, stabilnosci i uniwersalnosci
metody.

3.2 Funkcjonalnos$¢ produktu

Generator danych podstawowych realizuje nastepujace funkcjonalnosci:

¢ Generowanie danych podstawowych i dodatkowych
Oprogramowanie, na podstawie informacji zawartych w BDD (patrz
[DOK2]) przygotowuje dane zawierajqce informacje o sieci drogowej
objetej diagnostyka w postaci plikdow z danymi podstawowymi danych
formatem opisanym w [T2/cz2] oraz danych dodatkowych danych
formatem opisanym w [T2/cz5]. Uzytkownik programu moze wybierac siec¢
drogowg korzystajac z zestawu filtréw.
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e Weryfikacja poprawnosci plikow z danymi podstawowymi i danymi
rozszerzonymi
Oprogramowanie weryfikuje poprawnos¢ formalng i sktadniowg plikéw z
danymi podstawowymi oraz dodatkowymi. Kryteria poprawnosci opisane w
dokumentach: T2/cz2 - dla danych podstawowych, oraz T2/cz5 dla
danych dodatkowych. Wyniki weryfikacji zapisywany jest w postaci raportu
z weryfikacji.

e Generowanie odcinkow diagnostycznych
Oprogramowanie, na podstawie sieci drogowej zapisanej w danych
podstawowych, generuje odcinki diagnostyczne. Informacja o odcinkach
diagnostycznych zostaje zapisana w pliku z danymi wynikowymi ([T2/cz4).
Generowanie odcinkéw diagnostycznych odbywa sie na podstawie Sciste
okreslonych kryteridw (patrz rozdziat 4.1).

3.3 Docelowa grupa uzytkownikow

Program obstugiwany bedzie przez pracownikdw technicznych zaznajomionych z
terminologigq oraz procesami udokumentowanymi w ramach DSN. Uzytkownik
zaznajomiony jest z zasadami funkcjonowania i uzytkowania systemu
referencyjnego obowigzujacego na drogach krajowych (patrz [DOK1]).

Uzytkownik posiada podstawowa wiedze z zakresu obstugi komputera.

Zaktada sie, iz oprogramowanie bedzie uzytkowane wytgcznie przez personel
Generalnej Dyrekcji Drog Krajowych i Autostrad.

3.4 Dokumentacja uzytkownika

W ramach implementacji programu nalezy opracowac podrecznik uzytkownika,
opisujacy wszystkie funkcje programu i dokumentujacy interfejs uzytkownika
oraz opisac szczegdétowo, wzbogacajac przyktadami, nastepujace ciqgi zdarzen:

1. wygenerowanie danych podstawowych i danych dodatkowych dla
wybranego wojewddztwa,

2. weryfikacje poprawnosci plikédw z danymi podstawowymi i dodatkowymi,

3. wygenerowanie odcinkow diagnostycznych dla zakresu sieci drogowej
dostarczonego w postaci przyktadowego pliku z danymi podstawowymi.

Do podrecznika uzytkownika nalezy dotgczy¢ nosnik (np. ptyta CD) zawierajacy
testowe zestawy danych umozliwiajace zrealizowanie wymienionych wyzej
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ciaggéw zdarzen. Wyjatkiem jest Bank Danych Drogowych, gdyz jest on w
dyspozycji Zamawiajacego.

3.5 Zalozenia i ograniczenia

Program komputerowy powinien zostac zrealizowany przy uwzglednieniu
wszystkich zasad i zatozen wynikajgacych z DSN. Do przetwarzania danych nalezy
korzysta¢ wytacznie z algorytmdw opisanych w systemie DSN.
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4 Dokumentacja wymagan

4.1 Wymagania funkcjonalne
Oprogramowanie realizuje nastepujace funkcje:

4.1.1 Generowanie danych podstawowych oraz danych
dodatkowych

4.1.1.1 Oprogramowanie generuje dane podstawowe zgodnie z formatem
opisanym w dokumencie [T2/cz2] oraz dane dodatkowe zgodnie z
formatem opisanym w dokumencie [T2/cz5].

4.1.1.2 Pliki z danymi podstawowymi oraz dodatkowymi zapisywane sg we
wskazanej przez uzytkownika lokalizacji.

4.1.1.3 Zrodtem danych o sieci drogowej jest Bank Danych Drogowych.
Struktura Banku Danych Drogowych opisana jest w dokumencie
[DOK2].

4.1.1.4 Uzytkownik moze okresli¢ zakres sieci drogowej (podsiec), ktora
zostanie zapisana w postaci danych podstawowych oraz danych
dodatkowych (patrz rysunek 1). Wybor podsieci mozliwy jest wedtug
nastepujacych kryteridw (obstuga filtra przedstawiona jest na rysunku
2):

1. wybor wojewoddztwa lub wojewddztw,
2. wybodr klasy drog (autostrada, droga ekspresowa, droga krajowa),
3. wybdr drég poprzez wskazanie numerow.
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Generator danych podstawowych -0%
SEEAERIEE ®
| [Topeia \Mapa\
Klasa drogi Numer drogi Kod PRef Kod NRef Dtugosé odecinka Wojewbdztwo
14 P0O023.00 P0340.00 1913 L bdzkie ﬁ’
14 P0O340.00 P0339.00 3381 L bdzkie
14 P0339.00 P0338.00 4560 L bdzkie
14 P0338.00 P0337.00 3372 L bdzkie
14 P0337.00 P0336.00 3567 Lbdzkie
14 P0336.00 I0126.00 2740 L odzkie
14 10123.60 10123.50 280 L bdzkie
14b 10123.55 10123.50 80 L bdzkie
14b 10123.50 10524.00 2790 L bdzkie
3 50023.00 50023.30 962 Lubuskie
s 3 50023.30 50024.00 2573 Lubuskie
s 3 50024.00 50025.00 3770 Lubuskie
s 3 50025.00 50026.00 3240 Lubuskie
s 3 50026.00 50027.25 2850 Lubuskie
163
4|

Rysunek 1: Wybor podsieci objetej zakresem pomiaréw przy uzyciu
tabelarycznego zestawienia odcinkéw referencyjnych

Generator danych podstawowych -0%"
o[ [T JEE ®
_l Tabela {anu A\
Klasa drogi Numer drogi Kod PR Kod NRef Dtugosé odcinka Wojewbdztwo
14 P0023.00 0.00 1913 t bdzkie i
5 P0340.00 P0339.00 3381 L bdzkie
I - I
™M kontekst:
7 =Lhint ”.‘Q': P0338.00 by Lbdzkie
14 P0338.00 I=Talelelr Rala) e L L7} L odzkie
Rowny "14"
14 P0O337.00 | Nerowny "4" ~ t bdzkie
14 P0336.00 Zawiera "14" t bdzkie
Nie zawiera "14"
14 [0123.60 R ) g
ozpoczyna sig na "4
14b [0123.55 Koficzy sig na "14"
14b 10123.50 Fiitr indywidualny L bdzkie
3 S50023.00 50023.30 62 ubuskie
S 3 S50023.30 S0024.00 2573 Lpuskie
S 3 50024 .00 5002500 770 11 iFlslria
Definicja filtra
] 3 S0025.00 S50026.00
s 3 §0026.00 §0027.25 [Nurer drogi [x] [Rewny [ [ |

| Usunigcie fittra l

Rysunek 2: Sposob definiowania filtra

4.1.1.5 Wybrana podsie¢ moze zosta¢ pokazana na mapie. Warstwy mapy
odczytywane sg z Banku Danych Drogowych.
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4.1.1.6 Uzytkownik moze doprecyzowac zakres podsieci, dodajac lub usuwajac
Z niej odcinki referencyjne poprzez wskazanie ich na mapie. Uzytkownik
moze zaznaczac/odznaczac pojedyncze odcinki referencyjne lub wybrac
wiele odcinkéw za pomocg prostokatnego zaznaczenia (patrz rysunek

3).
Generator danych podstawowych -0R
olv W |V ¥R ®
[TbeiaN Mapa \
LY

Sosnowiec

D0058.50

& pp059.00

¢ DO059.75
D0176.00 (.,

Jaworzno

Rysunek 3: Wybor podsieci objetej zakresem pomiarow przy uzyciu mapy

4.1.1.7 Przed zapisem podsieci do plikow z danymi podstawowymi i
dodatkowymi, program powinien wyswietli¢ informacje o dtugosci
odcinkow referencyjnych w rozbiciu na poszczegdlne jezdnie.

4.1.1.8 Program nie umozliwia modyfikacji danych zapisanych w Banku Danych
Drogowych.

4.1.2 Weryfikacja poprawnosci plikow z danymi podstawowymi i
danymi rozszerzonymi

4.1.2.1 Program umozliwia przeprowadzenie weryfikacji danych podstawowych i
danych dodatkowych w oparciu o przypadki testowe opisane w
dokumentach T2/cz2 oraz T2/cz5. Kontrola obejmuje takze sprawdzenie
zgodnosci formatu ze schematem XSD (patrz rysunek 4).

4.1.2.2 Uzytkownik moze wskaza¢ obydwa lub tylko jeden plik. Program
powinien dokonac¢ weryfikacji jedynie wskazanego pliku.
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4.1.2.3

Raport z weryfikacji jest wyswietlony na ekranie. Uzytkownik moze
przejrze¢ raport, skopiowac catos¢ lub zaznaczong czes$¢ do schowka,
wydrukowac raport lub zapisa¢ go w pliku tekstowym (lokalizacja pliku
tekstowego ustalana jest przez uzytkownika).

4.1.3 Generowanie odcinkéw diagnostycznych

4.1.3.1

4.1.3.2

4.1.3.3

4.1.3.4

4.1.3.5

Program generuje odcinki diagnostyczne zgodnie z wytycznymi
zawartymi w dokumencie T1/cz2.

Oprogramowanie umozliwia wygenerowanie odcinkéw diagnostycznych
W oparciu o nastepujgce scenariusze (patrz rysunek 4):

1. odcinki diagnostyczne generowane sg dla wszystkich paséw ruchu
na wszystkich jezdniach,

2. odcinki diagnostyczne generowane sg wyfacznie dla pierwszego pasa
ruchu w obu kierunkach na wszystkich jezdniach,

3. odcinki diagnostyczne generowane sg dla pierwszego pasa ruchu w
kierunku zgodnym z narastaniem pikietazu na wszystkich drogach,
oraz dla pierwszego pasa w kierunku przeciwnym do kierunku
narastania pikietazu na drogach dwujezdniowych,

4. odcinki diagnostyczne generowane sg dla pierwszego pasa ruchu w
kierunku zgodnym z narastaniem pikietazu na wszystkich drogach,
oraz dla pierwszego pasa w kierunku przeciwnym do kierunku
narastania pikietazu na drogach dwujezdniowych lub drogach
jednojezdniowych, jezeli w przekroju jezdni sg wiecej niz trzy pasy
ruchu.

Uzytkownik wybiera jeden z powyzszych scenariuszy.

Odcinki diagnostyczne generowane sg na wszystkich odcinkach
referencyjnych zapisanych w danych podstawowych przy uwzglednieniu
wybranego przez uzytkownika scenariusza.

Dane podstawowe okreslajgce zakres generowanych odcinkow
diagnostycznych dostarczane sg przez uzytkownika programu.

Wygenerowane odcinki diagnostyczne zapisywane sga w postaci pliku z
danymi wynikowymi, ktdrego struktura opisana jest w dokumencie
T2/cz4. Uzytkownik wskazuje lokalizacje do zapisania pliku z danymi
wynikowymi. Po zapisaniu pliku program dokonuje weryfikacji struktury
pliku w oparciu o schemat XSD.
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. . . P
Diagnostyka Stanu Nawierzchni - DSN Stan na dzien: 21.05.2012
| Generator danych podstawowych -0"
[os & [V % [m=_ ®
Generowanie danych podstawowych —— Generowanie odcinkéw diagnostycznych
|| Tabela {Mapa N~
Klasa drogi MNumer drogi Kod PRef Keod NN D+tugosé odcinka Wojewbdztwo
4 P0023.00 P0340.00 ‘ﬂ& L bdzkie ﬂ
14 P0340.00 P0339.00 3381 E T —
erowanie odeinkow daignostycznych »
14 P0339.00 P0338.00 4560 Plkc 2 danymi podstawowymi
4 P0338.00 P0337.00 ss72 | [ ] D
14 P0337.00 P0336.00 3567 I " .
lik 2 danymi wynikowymi
14 P0336.00 10126.00 2740 | D
4 10123.60 10123.50 280 II
Generowanie danych podstawowych L3 80 @ odcinki diagnostyczne generowane sq dia wszystkich paséw ruchu na wszystkich jezdniach
Plik z danymi podstawowymi 2790 O odeinki diagnostyczne generowane sq wytgcznie da pierwszego pasa ruchu
w obu kierunkach na wszystkich jezdniach
i "—J 62 O odeinki diagnostyczne generowane sq dla pierwszego pasa ruchu w kierunku zgodnym
z narastaniem pikietazu na wszystkich drogach, oraz dia pierwszego pasa w kierunku
6 2573
O Uwerz raport 2 kontrol danych podstawowych przeciwnym do kierunku narastania pikietazu na drogach dwujezdniowych
i II - I 3770 O odeinki diagnostyczne generowane sq dla pierwszego pasa ruchu w kierunku zgodnym
3240 z narastaniem pikietazu na wszystkich drogach, oraz dia pierwszego pasa w kierunku
przeciwnym do kierunku narastania pikietazu na drogach dwujezdniowych
2850 lub drogach jednojezdniowych, jezeli w przekroju jezdni sq wigce| niz trzy pasy ruchu

D+tugosé odeinka diagnostycznego

Rysunek 4: Generowanie danych podstawowych oraz generowanie odcinkéw
diagnostycznych

4.2 Wymagania niefunkcjonalne

4.2.1 Wymagania wydajnosciowe
Program spetnia nastepujace wymagania wydajnosciowe:

4.2.1.1 Program realizuje mozliwie wszystkie polecenia uzytkownika w
akceptowalnym czasie, nie dtuzszym niz kilka sekund.

4.2.1.2 Dtugotrwate czynnosci sygnalizowane sg przez oprogramowanie za
pomocg wyswietlanych na ekranie informacji. Uzytkownik ma mozliwos¢
przerwania wykonywanej czynnosci.

4.2.2 Wymagania jakosciowe

Program spetnia nastepujgce wymagania jakosciowe:

4.2.2.1 Program realizuje postanowienia normy ISO/IEC 9126 Software
engineering — Product quality

4.2.2.2 Program realizuje postanowienia normy PN-EN ISO 9241 Ergonomia
interakcji cztowieka i systemu

4.2.3 Wymagania systemowe

Program spetnia nastepujace wymagania systemowe:
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4.2.3.1

4.2.3.2

4.2.3.3

4.2.3.4

Bank Danych Drogowych jest oparty o system bazodanowy MS SQL
Server. Potaczenie z bazg danych powinno zostac¢ zrealizowane w
oparciu o natywne sterowniki bazy danych.

Program powinien sie uruchamiac¢ na typowym wspoétczesnym
komputerze osobistym.

Program powinien zostac zrealizowany jako aplikacja typu desktop
napisana z wykorzystaniem platformy programistycznej .NET 4.0 lub
nowszej. Obstugiwane systemy operacyjne: MS Windows XP oraz
pdzniejsze, zarowno w wersji 32 jak i 64 bitowej.

Podczas uruchamiania, program sprawdza czy nie ma nowszej wersji
oprogramowania. Jezeli istniejg aktualizacje, zostajq one zainstalowane.
Program nie uruchamia sie, jezeli nie sg zainstalowane wszystkie
dostepne aktualizacje. W czasie pierwszego uruchomienia programu po
aktualizacji, program wyswietla informacje o zmianach w postaci
zrozumiatej dla uzytkownika.

4.2.4 Bezpieczenstwo

Program nie przetwarza ani nie przechowuje zadnych informacji osobowych.

Przy implementacji programu nalezy zastosowac sie do obowigzujacych w
GDDKIA przepisow w tym zakresie.
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